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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

(S) Hydraulische Steuereinrichtung 

@ Es wird eine hydraulische Steuereinrichtung (10, 90) 
zur lastdruckunabhangigen Steuerung eines doppelt wir- 
kenden Motors vorgeschlagen, bei der die Steuereinrich- 
tung bei gleichbleibendem Gehause (13) durch Aus- 
tausch der Druckwaage-Drosselschieber (68, 93) von ei- 
nem Wegeventil (11) mit Primarindividuaidruckwaage 
(12) fur lastdruckunabhangige Steuerung auf ein Wege- 
ventil (91) mit Sekundarindividualdruckwaage (92) fur 
eine Olstromaufteilung bei Unterversorgung umstellbar 
ist. Das Gehause (13) weist 2u diesem Zweck in einer 
zweiten, die Drosselschieber (68, 93) aufnehmenden 
Langsbohrung (41) drei axial beabstandete Einmundun- 
gen von Steuerdruckoffnungen (51, 52, 53) auf, die durch 
vertauschte Montage eines Dichtstopfens (66) und eines 
Absperrstopfens (67) unterschiedlich aktivierbar sind und 
zusammen mit dem jeweiligen Drosselschieber eine Pri- 
mardruckwaage (12) oder eine Sekundardruckwaage (92). 

■ ergeben. Die Steuereinrichtung (10, 90) mit gleichem Ge- 

■ hause (13) fur unterschiedliche Funktionen ist kostengun- 
stig herstellbar. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

rOOOll Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen 
Steuereinrichtung zur lastdruckunabhangigen Steuening ei- 
nes doppelt wirkenden Motors nach der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 ndher angegebenra Gattung. 
[0002] Aus der DE1944822A1 ist eine hydraulische 
Steuereinrichtung zur lastdruckunabhangigen Steuerung ei- 
nes doppelt wirkenden Motors bekannt, bei der eine Druck- 
waage stromauf warts von der am Steuerschieber ausgebil- 
deten MeBblende geschaltet ist. Bei diesem Wegeventil mil 
der MeBblende vorgeschalteter Druckwaage wird deren 
Drosselschieber in SchlieBrichiung vom Druck stromauf der 
MeBblende am Steuerschieber und in Ofi&iungsrichtung 
vom Druck siromab der MeBblende, also vom Lasidruck zu- 
zuglicb der Kraft cincr Fcdcr bcaufschlagt. Die Druckwaage 
halt somit die Druckdifferenz uber die MeBdrossel am We- 
geventil auch bei unterschiedlichemLastdruck konstani und 
somit auch den zugehorigen DurchfluB, so daB die am We- 
geventil eingesteilte Arbeitsgeschwindigkeit konstant ge- 
halten wird. Ein solches Wegeventil wird auch als LS- (Load 
Sensing) Ventil mit Primarindividualdruckwaage bezeich- 
net, das eine lastdruckunabhangige Steuerung erlaubL Von 
Nachteil bei dieser Steuereinrichtung ist, daB sie keine ver- 
sorgungsabhangige Olstromaufteilung ermoglicht. Werden 
mit solchen Wegeventilen mehrere Motoren im Parallelbe- 
trieb gleichzeitig gesteuert, so wird zuerst der Motor mit 
dem niedrigsten Lastdruck mit einem Druckmittelstrom ver- 
sorgt, wahrend der ubrige Rest des Volumenstroms zu den 
anderen Motoren geleitet wird. Mit dem Lastdruck andert 
sich das Verhalmis der Aufteilung der Volumenstrome, das 
hier nicht konstant bleibt. Gerade bei Unterversorgung kann 
dies dazu fiihren, daB die Funktion des am niedrigsten bela- 
steten Motors erhalten bleibt, wahrend ein hochbelasteter, 
parallel betatigter Motor stehen bleibt, was in vielen An- 
wendungsfallen nicht arwunscht ist. Ein solches LS- Wege- 
ventil baut relativ aufwendig und teuer, wobei dessen Ge- 
hause speziell fiir diese Bauart ausgerUstet ist und seine 
Bauelemente wie Gehause, Ranschbilder und Schieber nur 
fiir dieses LS- Wegeventil mit Primarindividualdruckwaage 
geeignet ist 

[0003] Femer ist eine solche hydraulische Steuereinrich- 
tung zur lastdruckkompensierten Steuerung eines doppelt 
wirkenden Motors aus der DE 36 34 728 Al bekannt, wobei 
zwei derartige Wegeventile fiir eine parallele Betatigung der 
zugeordneten Motoren von einer gemeinsamen Verstell- 
pumpe mit Druckmittel versorgt werden, deren Regler iiber 
eine Steuerleitung mit einer Wechselventilkette mit dem je- 
weils maximalen Lastdruck der beiden Motoren beauf- 
schlagt wird. Hier ist bei jedem Wegeventil die zur Last- 
druckkompensation dienende Druckwaage einer MeBblende 
am Steuerschieber nachgeschaltet, wobei die Druckwaage 
zusatzlich den zur Richtungssteuerung dienenden Kolben- 
abschnitten des Steuerschiebers vorgeschaliet ist. Der Dros- 
selschieber in der nachgeschalteten Druckwaage wird in 
Offoungsrichtung vom Druck stromab der MeBblende und 
in SchlieBrichtung vom jeweils hochsten Lastdruck und der 
Regeldruckdifferenz durch die Regelf eder beaufschlagt. Bei 
solchen Wegeventilen mit Sekundarindividualdruckwaage, 
die auch als LC (Load Compensating)- Wegeventile bezei- 
chenbar sind, lassen sich die eingangs genannten Nachteile 
vermeiden. Hier flieBt bei Parallelbetatigung von zwei oder 
mchr Wegeventilen und nicht ausrcichcndcm Pumpcnol- 
strom, also bei einer Unterversorgung, gleichmaBig uber 
alle MeBblenden weniger Ol. Die Druckdifferenzen an den 
jeweiligen MeBblenden werden dabei kleiner und es flieBt 



weniger Ol zu den Motoren. Der Olstrom durch die Wege- 
ventile nimmt im Verhaltnis zu den vorgegebenen SoUwer- 
ten ab. Es handelt sich also prinzipiell um eine Ventilanord- 
nung zum Aufreilen des Pumpenstroms in einzelne, zu je- 

5 dem Motor flieSende Teilstrome, wobei auch bei unter- 
schiedlicher Belastung der Motoren das Teilungsverhaltnis 
konstant bleibt und somit die Bewegungen aufrecht erhalten 
werden, ohne daB es zu einem Stillstand des hochst beiaste- 
ten Motors konimt. Auch ein solches LC- Wegeventil baut 

10 rclativ aufwendig und teuer, wobei dessen Gehause speziell 
fur diese Bauart ausgeriistet ist und dementsprechend eigene 
(jehause, Ranschbilder und Schieber aufweist, die sich nur 
fur ein Wegeventil mit Sekundarindividualdruckwaage eig- 
nen. 

15 [0004] Femer ist aus der BP 0 877 169 A2 eine hydrauli- 
sche Steuereinrichtung zur lastdruckunabhangigen Steue- 
rung eines doppelt wirkenden Motors bekannt, die mit sol- 
chen LC- Wegeventilen fiir die Olstromaufteilung bei Unter- 
versorgung arbeitet und zu diesem Zweck Sekundarindivi- 

20 dualdruckwaagen aufweist. Femer weist dieses Wegeventil 
zwischen Steuerschieber und Druckwaage ein zusatzliches 
Ruckschlag ventil auf, mit dem hohere Sicherheitsanforde- 
rungen erfiillbar sind. Auch dieses Wegeventil hat ein Ge- 
hause, das nur fiir eine LC-Bauart geeignet ist und nicht bei 

25 einem LS-Wegevenlil mit Primarindividualdruckwaage ein- 
setzboi ist. 

Vorteile der Erfindung 

30 [0005] Die erfindungsgemaBe hydraulische Steuereinrich- 
tung zur lastdruckunabhangigen Steuerung eines doppelt 
wirkenden Motors mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, daB sich mit 
ihr beide Ventile in LS- und LC-Technik mit dem gleichen 

."^5 Gehause hersieUen lassen, indem lediglich ein anderer Dros- 
selschieber fiir die Druckwaage eingebaut wird. Es laBt sich 
somit ein LS-Wegevendl mit Primarindividualdruckwaage 
fiir lastdruckunabhangige Steuerung mit dem gleichen Ge- 
hause herstellen wie ein LC-Wegeventil mit Sekundarindi- 

40 vidualdruckwaage fiir die Olstromaufteilung bei Unterver- 
sorgung. Dabei bleiben die Flanschbildcr am Gehause und 
der Steuerschieber im Gehause gleich. Durch die vorge- 
schlagene Kanalanordnung sind die Wegeventile mit unter- 
schiedlichen Funktionen nur noch Montagevarianten, die 

45 sich nur durch die unterschiedlichen Drosselschieber der 
Druckwaage unterscheiden. Durch die spezielle Anordnung 
der Steuerdruckoffnungen in der den Drosselschieber auf- 
nehmenden LSngsbohrung kann in Verbindung mit den ver- 
tauschbar angeordneten Verschlu6stopf«i der Langsboh- 

50 rung cfie jeweilige Verschaltung der Steuerschaltung mit 
dem Drosselschieber erreicht werden. Dabei bleiben Ein- 
gangs- und Endelemente der Ventilblocke fur beide Schal- 
tungsvarianten gleich. 

[0006] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten 
55 MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Anspruch 1 angegebenen hydraulischen 
Steuereinrichtung moglich. So lass^ sich durch die Ausbil- 
dungen gemaB den Anspriichen 2 bis 4 die Steuerleitungs- 
verbindungen fiir die unterschiedlichen Ventilbauarten be- 
60 sonders zweckmaBig reaiisieren. Vorteilhafl sind femer 
Ausbildungen nach den Anspriichen 5 und 6, wodurch alle 
Funktionen beider Ventile kompakt im gleichen Gehause in- 
tegrierbar sind. Gunstig ist es dann, wenn die Steuerdruck- 
offnungen in der Langsbohrung fiir den Drosselschieber ge- 
65 maB den Anspruchcn 7 bis 9 angcordnct werden. Wcitcrc 
vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den iibrigen 
Anspriichen, der Beschreibung sowie der Zeichnung. 
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Zeichnung 

[0007] Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestelU. und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 einen Langs- 
schnitt durch eine hydraulische Steuereinrichtung mit einem 
LS-Wegeventil und Primarindividualdruckwaage in verein- 
fachter Darstellung, Fig. 2 als Einzelheit ein Wechselventil 
aus einem Sreuerkreis nach II-II in Fig. 1, Fig. 3 eine sche- 
madsche Darstellung eines Steuerblocks fiir zwci doppelt 
wirkende Motoren mit zwei Steuereinrichtungen in LS- 
Technik nach Fig- 1, Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine 
hydraulische Steuereinrichtung mit einem LC-Wegeventil 
und kombinierter Senkundarindividualdruckwaage in ver- 
einfachter Darstellung und Fig. 5 eine schematische Darstel- 
lung eines Steuerblocks fur zwei doppelt wirkende Motoren 
mit zwei Steuereinrichtungen in LC-lbchnik nach Fig. 4. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0008] Die Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine hy- 
draulische Steuereinrichtung 10 in LS-Technik zur last- 
druckunabhangigen Steuerung eines doppelt wirkenden 
Motors. Bei der Steuereinrichtung 10 sind das eigentliche 
Wegevendl 11 in Load-Sensing (LS)- Ausfuhrung sowie die 
zugeordnete Druckwaage 12 in einer Ausfuhrung als Prima- 
rindividualdruckwaage in einem gemeinsamen Gehause 13 
angeordnet. 

[0009] Das Gehause 13 hat eine zwischen beiden Siimsei- 
ten durchgehende Langsbohrung 14, in der durch ringfor- 
mige Erweiterungen insgesamt sieben Kammem 15 bis 21 
ausgebildet sind, von denen die fiinf nebeneinanderliegen- 
den Kanmiern 15 bis 19 der Richtungssteuerung des Druck- 
mittelstroms dienen, wahrend die beiden auBenUegenden 
Kanunem 20, 21 einer MeBblende 22 zugeordnet sind, wel- 
che der Geschwindigkeitssteuerung des Motors dienL Von 
den fiinf nebeneinanderliegenden Kammem 15 bis 19 diem 
die mittlere Kammer als Zulaufkanmier 17, wahrend die ne- 
ben ihr liegenden Kammem eine erste Motorkamnier 16 und 
eine zweite Motorkammer 18 bilden, die mit einem Motor- 
anschluB 23 beziehungsweise 24 in Verbindung stehen. Ne- 
ben jeder Motorkammer 16, 18 liegt eine Rucklaufkammer 
15 beziehungsweise 19, die in nicht naher gezeichneter 
Weise mit einem RucklaufanschluB im Gehause 13 verbun- 
den sind. Von den beiden MeBblendenkammem 20, 21 dient 
die neben der zweiten l^ucklaufkanuner 19 liegende erste 
MeBblendenkammer 20 als ablaufseitige MeBblendenkam- 
mer und die andere als zulaufseitige, zweite MeBblenden- 
kammer 21. 

[0010] In der Langsbohrung 14 ist ein Steuerschieber 25 
dicht und gleitend gefuhrt. Der Steuerschieber 25 isi durch 
Ringnuten in sechs Kolbenab schnitt en 27 bis 32 unterteilt 
Die drei nebeneinanderhegenden Kolbenabschnitte 27, 28, 
29 sind mit Steuerkantra ausgerustet und dienen der Rich- 
tungssteuerung. Ein daran angrenzender vierter Kolbenab- 
schnitt 30, der in der gezeichneten NeutralsteUung des Sieu- 
erschiebers 25 in der ablaufseitigen MeBblendenkammer 20 
liegt, dient vor allem zur Entlastung eines Steuerkreises. Der 
daran anschheBende funfte Kolbenab schnitt 31 ist Teil der 
MeBblende 22 und besdmmt mit seinen Steuerkanlen bei 
Auslenkung des Steuerschiebers in beide Arbeitsstellungen 
jeweils die GroBe des Volumenstroms zum Motor und damii 
dessen Geschwindigkeit. Der auBere sechste Kolbenab- 
schnitt 32 ragt aus der Langsbohrung 14 beraus, so daB an 
ihm cine nicht naher gczcichnctc Bctadgungscinrichtung 
angreifen kann. An seinem entgegengesetzten Ende ragt der 
Steuerschieber 25 mit dem ersten Kolbenabschnitt 27 in 
eine doppelt wirkende Ruckholeinrichtung 33 hinein, deren 



Bauan an sich bekannt ist und die den Steuerschieber in sei- 
ner NeutralsteUung 34 zentriert, aus der heraus er in zwei 
Arbeitsstellungen 35 und 36 auslenkbar ist. Femer weist der 
Steuerschieber 25 eine vierte Schalt-stellung 37 auf, die als 

5 Freigang-Stellung ausgefuhrt ist. 

[0011] Wie die Fig. 1 femer zeigt, sind im Gehause 13 un- 
terbalb der ersten Langsbohrung 14 eine sacklochartige 
Bohrung 39 und darunter noch eine zweite Langsbohrung 
41 angeordnet, die alle parallel zur ersten Langsbohrung 14 

10 verlaufen. Die Sackloch-Bohrung 39 nimnit in ihrem Innc- 
ren ein Riickschlagventil 42 mit seinem kugeligen SchlieB- 
glied 43 auf. Demgegeniiber verlauft die zweite, mehrfach 
abgesetzte Langsbohrung 41 zwischen der ersten, bediensei- 
tig gelegenen Stimseite 38 und der der Ruckholeinrichtung 

15 33 zugewandten, zweiten Stimseite 40 des Gehauses 13 und 
nimmt darinnen die Primarindividualdruckwaage 12 auf. 
Um dies zu erm5glichen weist die ablaufseidge MeBblen- 
denkammer 20 cine im wcscntlichcn scnkrccht zum Steuer- 
schieber 25 sich erstreckende Verlangerung 45 auf, welche 

20 die zweite Langsbohrung 41 schneidet Neben dieser Ver- 
langerung 45 erstreckt sich im Gehause 13 ebenfalls senk- 
recht zum Steuerschieber 25 eine Umlaufkammer 46, in de- 
ren schiebemahem Ende die sacklochartige Bohrung 38 ein- 
miindet, wahrend die Umlaufkanuner 46 mit ihrem vom 

25 Steuerschieber 25 abgewandten Ende die zweite Langsboh- 
rung 41 durchdringt. Auf diese Weise bildet eine zwischen 
der Verlangerung 45 und der Umlaufkammer 46 verlaufende 
Wand des Gehauses 13 einen Ringsteg 47, der auf beiden 
Seiten gehausefest eine erste Steuerkante 48 in der Verlan- 

30 gerung 45 sowie eine zweite Steuerkante 49 in der Umlauf- 
kammer 46 auf weist. 

[0012] Wie die Fig, 1 femer zeigt, munden in die zweite 
Langsbohrung 41 an drei axial voneinander beabstandeten 
Stellen eine erste (51), zweite (52) beziehungsweise dritte 

35 Steuerdruckoffnung (53). Dabei wird die erste Steuerdruck- 
offhung 51 von einem Kanal 54 gebildet, der von einem Zu- 
laufkanal 55 ausgeht und in einen erweiterten Abschnitt 56 
der zweiten Langsbohrung 41 miindet. Dabei verlauft der 
Zulaufkanal 55 zwischen den beiden Flanschflachen des Ge- 

40 hauses 13 und steht mit der zulaufseiugen, zweiten MeB- 
blendeDkammer 21 in Verbindung. Der Kanal 54 mit seiner 
Steuerdruckoffnung 51 liegt dabei in einem Bereich des Ge- 
hauses 13, der zwischen der Verlangerung 45 und der be- 
dienseidgen Stimflache 38 liegt. Dabei ist der Abstand der 

45 ersten Steuerdruckoffnung 51 von der ersten Stimseite 38 
im wesentlichen gleich groB gewahlt wie der Abstand der 
dritten Steuerdruckoffnung 53 von seiner zugeordneten 
zweiten Stimseite. Die dritte Steuerdruckoffnung 53 ist da- 
bei Teil einer mit Y' bezeichneten Steuerleitung 57, iiber 

50 welche ein maximaier Lastdmck eines Steuerkreises in die 
zweite Langsbohrung 41 fuhrbar ist. Die dritte Steuerdruck- 
offnung 53 liegt dabei in enisprechender Weise in einem 
zweiten erweiterten Abschnitt 58, welcher dem ersten er- 
weiterten Abschnitt 56 entspricht. In dem Bereich der zwei- 

55 ten Langsbohmng 41 zwischen den beiden erweiterten Ab- 
schnitten 56, 58 liegt ein innerer Abschnitt 59, in dem die 
zweite Steuerdruckofifhung 52 in die zweite Langsbohrung 
41 mundet. Die zweite Steuerdruckoffnung 52 Hegt dabei in 
geringem Abstand von der Umlaufkammer 46. Die zweite 

60 Steuerdruckoffnung 52 ist dabei zum Abgreifen des maxi- 
malen Lastdruckes des angeschlossenen Motors vorgese- 
hen. Wie dabei die Fig. 1 in Verbindung mit der Fig. 2 als 
Einzelheit nalier zeigen, wird dieses Drucksignal aus der 
zweiten Steuerdruckoffnung 52 im Wegevenul 11 in einem 

65 Wcchsclvcndl 61 mit cincm andcrcn Drucksignal aus cincm 
zweiten Wegeventil 62 verglichen und das ausgewahlte ma- 
ximale Lastdrucksignal iiber einen Steuerdruckkanai 63 
weitergeleiteL Wechselventil 61 und Steuerdmckkanal 63 
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bilden dabd Telle eines an sich bekannien Steuerdruckkrei- wie folgt erlautert wobei die grundsatzliche Funktion derar- 

ses64, indeminansichbekannterWeise iiberWechselven- tiger LS-Wegeventile als an sich bekannt vorausgesetzt 

tilkeUen der maximaJe Lastdruck ausgewahlt und fur eine wird. Bei den untereinander gleichen, parallel geschalteten 

Tx)ad-Sensing-Steuerung verwendet. wird. Steuereinrichtungen 10, 62 ist die jeweilige Primarindivi- 

[00131 In dem Gehause 13 ist die zweiie durchgehende 5 dualdruckwaage 12 der MeBblende 22 jeweils nachgeschal- 

Langsbohrung 41 nach auBen durch VerschluBstopfen 65 let und iiegt zudem stromauf von den Richtungs-Steuerkan- 

verschlossen, die in zwei Bauarten vorliegen, namlich als ten im Wegevenlil 11. Dabei ist der Drosselschieber 68 so 

Dichtstopfen 66 und als Absperrstopfen 67. In dem fur das ausgebiidet und angeordnet und wird von den Steuerdriik- 

LS-Wegevenul 11 vorgesehenen Gehause 13 ist der Dichl- ken so beaufschlagi, daB die Funkdon einer Primarindi\d- 

stopfen 66 in den ersten erweiterten Abschnitt 56 einge- lO dualdruckwaage erreicht wird. So wirkt der Druck vom Zu- 

schraubt und dient zugleich als Anschlag fur einen Drossel- laufkanal 55 und damit stromaufwarts von der MeBblende 

schieber 68 der Primarindividualdruckwaage 12. Der in den 22 iiber den Kanal 54 und die erste Steuerdruckoffnung 51 

zweilen erweiterten Abschnitt 58 eingeschraubte Absperrs- auf die MeBflache 73 des Drosselschiebers 68 in schLieBen- 

topfen 67 ragt mit einem Bund 69 dichtend in den inneren der Richtung. Der Druck stromabwarts der MeBblende 22 in 

Abschnitt 59 der zweiten Langsbohrung 41, so daB er die 15 der Verlangerung 45 wird uber die Bohrungen 78 im Dros- 

dritte Steuerdruckoffnung 53 iibergreift und damit hydrau- selschieber 68 in den Federraum 76 gefuhrt, wo er zusam- 

lisch abspent. Dichtstopfen 66 und Absperrstopfen 67 sind men mit der Feder 75 den Drosselschieber 68 in offnender 

zusammcn mit der zwcitcn Langsbohrung 41 so ausgebiidet, Richtung bcaufschlagt Mit dcni Wcchsclvcntil 61 crfolgt 

daB die beiden VerschluBstopfen 65 auch miteinander ver- der Druckvergleich zwischen dem Druck Yl im Federraum 

tauscht in der zweiten Langsbohrung 41 angeordnet werden 20 76 und dem Druck Y2 aus der benachbarten Steuereinrich- 

kdnnen. tung 62. Der im Steuerdruckkreis 64 ausgewahlte, hochste 

[0014] Wie die Fig. 1 feraer zeigt, ist in der zweilen Lastdruck wird einerseits zur Pumpe 83 und andererseits in 

Langsbohrung 41 zwischen den beiden VerschluBstopfen die Steuerleitung 57 geleitel. Diese Steuerleitung 57 ist aber 

der Drosselschieber 68 gleitend gefuhrt. Der Drosselschie- in jeder Steuereinrichtung 10 beziehungsweise 62 durch den 

ber 68 weist an einem ersten Kolbenabschnitt 71 eine Sieu- 25 Absperrstopfen 67 abgesperrt, wobei der jeweilige Bund 69 

erkante 72 auf, die mit der gehausefesten ersten Steuerkante die Abdichtung zum Federraum 76 hin iibeminunt. Auf der 

48 am Ringsteg 47 zusammenarbeitet. Der erste Kolbenab- Gegenseite wirict der Dichtstopfen 66 als Anschlag fiir den 

schnitt 71 hat eine dem Dichtstopfen 66 zugewandte MeB- Drosselschieber 68. 

flache 73, an welcher der Drosselschieber 68 uber die erste [0019] In der NeutralsteUung 34, wie dies in Fig. 1 und 

Steuerdruckoffnung 51 vom Druck im Zulaufkanal 55 be- 30 Fig. 3 naher dargestellt ist, ist der an der zweiten Steua-- 

aufschlagt wird. Auf seiner entgegengesetzten Stimflache druckofifnung 52 angeschlossene Steuerdruckkreis 64 iiber 

74 wird der Drosselschieber 68 von einer Druckfeder 75 be- die Bohrungen 78 im Drosselschieber 68, die Verlangerung 

aufschlagt, die in einem Federraum 76 angeordnet ist und 45, die ablaufseidge MeBblendenkaimuer 20 sowie die of- 

den Drosselschieber 68 mit seinem Anschlagbolzen 77 an- fene Steuerkante am vierten Kolbenabschnitt 30 zur zweiten 

liegend am Dichtstopfen 66 in einer Ausgangslage halt Fer- 35 Riicklaufkammer 19 entlastet. Damit wird auch die Pumpe 

ner wird der Federraum 76 iiber im Inneren des Drossel- 83 auf einen niedrigen Ausgangsdruck geregelt. Eine solche 

schiebers 68 verlaufende Bohrungen 78 mit dem Druck in Entlastung des Steuerdruckkreises 64 baut besonders ein- 

der Verlangerung 45, also mit dem Druck stromabwarts von fach und ermoglicht eine Ausbildung des Steuerschiebers 25 

der MeBblende 22, in Offnungsrichtung beaufschlagt. als Vollschieber, der somit keine iniemen Verbindungsboh- 

[0015] Die ablaufseidge MeBblendenkammer 20 steht auf 40 rungen aufweist. Die gleiche Art der Entlastung laBt sich 

diese Weise iiber einen Querkanal 79 mil der Zulaufkammer auch erreichen, wenn der Steuerschieber 25 seine vierte 

17 in Verbindung, wobei in diesen Querkanal 79 hinterein- Schaltstellung 37 fiir Freigang einnimnit. 

ander die Druckwaage 12 und das Riickschlagventil 42 ge- [0020] Wird die Steuereinrichtung 10 fiir sich allein beta- 

schaltet sind. Der Drosselschieber 68 iiegt so stromabwarts tigt und dabei in eine der Arbeitsstellungen 35 oder 36 aus- 

von der MeBblende 22, ist aber auf seiner MeBflache 73 vom 45 gelenkt, so laBt sich eine lastdruckunabhangige Steuerung 

Zulaufdruck beaufschlagt, so daB er in einem LS-Wegeven- des angeschlossenen Motors erzielen. Der von der Dmck- 

til 11 die Funktion einer Primarindividualdruckwaage iiber- mittelversorgungseinheit 83 iiber den Zulaufkanal 55 an- 

nehmen kann. kommende Volumenstrom flieBt dann uber die aufgesteuerie 

[0016] Die Fig. 3 zeigt in scbematischer Darstellung einen MeBblende 22 und die nachgeschaltete Primardruckwaage 

Steuerblock, bei dem neben der ersten Steuereinrichtung 10 50 sowie das Ruckschlagventil 43 in die Zulaufkammer 17 und 

eine gleichartige, zweite Steuereinrichtung 62 aneinander- weiter zum Motor beziehungsweise vom Motor in den 

geflanscht sind, so daB wenigstens zwei doppelt wirkende Riicklauf zuriick. Bevor hierbei die MeBblende 22 offnet, 

Motoren parallel betatigbar sind. Die Steuereinrichtungen steuert der vierte Kolbenabschnitt 30 die Verbindung zur 

11, 62 sind zwischen einer AnschluBplatle 81 und einer End- zweiten Rucklaufkanmier 19 zu, so daB kein Olverlust zum 

platte 82 angeordnet und parallel an den durchgehenden Zu- 55 Riicklauf hin auftritt. Auch wirkt der Druck stromaufwarts 

laufkanal 55 angeschlossen. Der Zulaufkanal 55 wird von von der MeBblende 22 auf die MeBflache 73 des Drossel- 

einer Druckmittelversorgungseinheit 83 mit Druckmittel schiebers 68 und verschiebt diesen gegen die Kraft der Fc- 

versorgt, wobei iiber den Steuericreis 64 der maximale Last- der 75 in Richtung einer SchlieBstellung, wobei die Steuer- 

druck zuriickgefuhrt wird. kante 72 am ersten Kolbenabschnitt 71 mit der ersten, ge- 

[0017] Dazu bilden die Wechselventile 61 in beiden Steu- 60 hausefesten Steuerkante 48 zusammenarbeitet. I>er beim 

ereinrichtungen 10, 62 eine Ventilketie, iiber welche der je- Offhen der MeBdrossel 22 in der Verlangerung 45 sich auf- 

weils maximale Lastdruck ausgewahlt und weiiergeleiiet baueride Druck kann sich iiber die Bohrungen 78 hinweg 

wird beziehungsweise eine Entlastung des Steuerkreises 64 auch in dem Federraum 76 aufbauen und den Drosselschie- 

erfolgt. In Fig. 3 sind dabei funktionsgleiche Bauelemente ber 68 in Offnungsrichtung belasten. Bei einem uber den 

wic in Fig. 1 bczcichnct, so daB die Vcrschaltung der Sicu- 65 Querkanal 79 zum Motor flicBcndcn Volumenstrom halt so- 

erdruckoffnungen 51, 52 und 53 sowie die Funktion des Ab- mit die Druckwaage 12 das Druckgefalle iiber die MeB- 

sperrstopfens 67 erkennbar wird. blende 22 in an sich bekannter Weise konstant, so daB die 

[0018] Die Wirkungsweise der Steuereinrichtung 10 wird Geschwindigkeii des Motors proportional zur Auslenkung 
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des Steuerschiebers 25 und dabei unabhangig von Last- 
druckschwankungen gesteuert wird. Das Ruckschlagventil 
42 im Querkanal 79 sorgt dabei auch bei irgendwelchen Sto- 
rungen fiir ein sicheres Hallen der Last. 

[00211 Werden jedoch beide Steuereinrichtungen 10, 62 5 
gleichzeitig betatigt, so verhindem die vom Zulaufdruck be- 
aufschlagten Primarindividualdruckwaagen 12 eine gegen- 
seitige Beeinfiussung bei unlerschiedlichen Verbraucher- 
driicken im Parallelbetrieb, soiange ein genUgend groBer 
Volumenstrom von der Druckmiltelversorgungscinheit 83 10 
zur Verfugung gestellt wird. Konimt es jedoch zu einer Un- 
terversorgung nait Volumenstrom, so kann dies zu den an 
sich bekannten Nachteilen fuhren, wobei die Funktion des 
am niedrigsten belasteten Motors erhalten bleibt, wahrend 
es zu einem Stillstand bei einem Motor mit hohem Druck 15 
kommt, was in vielen AnwendungsMlen nicht erwunscht 
ist 

[0022] Die Fig. 4 zcigt nun als zwcitc Ausfuhrungsform 
der Erfindung eine dritte Steuereinrichtung 90, die als LC- 
Wegeventil 91 fiir eine Olstromaufteilung bei Unterversor- 20 
gung ausgefiihrt ist und zu diesem Zweck mit einer Sekun- 
darindividualdruckwaage 92 arbeitet. Diese dritte Steuerein- 
richtung 90 unterscheidet sich von der ersten Steuereinrich- 
tung 10 nach Fig. 1 wie folgt, wobei fur gleiche Bauele- 
irieote gleiche Bezugszeichen verwendei werden. 25 
[0023] Entscheidend ist nun, daB fiir diese dritte Steuer- 
einrichtung 90 mit Ausnahme eines anderen Drosselschie- 
bers 93 die gleichen Teile wie bei der ersten Steuereinrich- 
tung 10 verwendet werden, insbesondere das Gehause 13 
mit seinem Steuerschieber 25, das Ruckschlagventil 42 so- 30 
wie das Wechselventil 61 nach Fig. 2 und auch die beiden 
VerschluBsiopfen 65. Jedoch sind bei der dritten Steuerein- 
richtung 90 im Gehause 13 die VerschluBstopfen 65 ver- 
tauscht montiert^ weshalb der Absperrstopfen 67 in dem er- 
sten erweiterten Abschnitt 56 der zweiten Langsbohrung 41 35 
sitzt, wahrend der Dichtstopfen 66 in dem zweiten erweiter- 
ten Abschnitt 58 befestigt ist Der Absperrstopfen 67, der 
ebenfalls als Anschlag fiir den Drosselschieber 93 dient, 
blockiert nun hydraulisch die erste SleuerdruckofFnung 51. 
Andererseiis erlaubt der Dichtstopfen 66, daB nun die dritte 40 
SteuerdruckofEnung 53 mit dem Federraum 76 in Verbin- 
dung steht. 

[0024] Der zweite Drosselschieber 93 fur die Sekundarin- 
dividualdruckwaage 92 hat nun an einem ersten Kolbenab- 
schnitt 94 eine Steuerkante 95, die mit der zweiten gehause- 
festen Steuerkante 49 zusanunenarbeitet. Zudem ist die 
MeBflache 73 auf der gleichen Seite des Kolbenabschnitts 
94 wie die Steuerkante 95 ausgebildet und wird somit vom 
Druck in der Verlangerung 45 beaufschlagt Mit einem 
zweiten Kolbenabschnitt 96 ist der Drosselschieber 93 im 
Bereich des inneren Abschnitts 59 der zweiten Langsboh- 
rung 41 gleitend gefiihrt und trennt dabei hydraulisch den 
mit der dritten Steuerdruckoffnung 53 verbundenen Feder- 
raum 76 von der zweiten Steuerdruckofifhung 52. Diese 
zweite Steuerdruckoffhung 52 ist liber eine Ringnut 97 im 
Drosselschieber 93 standig mit der Umlaufkanmier 46 ver- 
bunden. Femer ist am ersten Kolbenabschnitt 94 des Dros- 
selschiebers 93 eine Kerbe 98 angeordnet, uber welche in 
Ausgangsstellung des Drosselschiebers 93 die Umlaufkam- 
mer 46 standig zur Verlangerung 45 und damit weiter zur 
zweiten Rucklaufkammer 19 endastet isL 
[0025] Die Fig. 5 zeigl in entsprechender Weise wie Fig. 3 
in schematischer Darstellung einen Steuerblock, bei dem 
neben der dritten Steuereinrichtung 90 eine gleichartige, 
zwcitc Steuereinrichtung 100 ancinandcrgcflanscht sind, so 
daB wenigstens zwei doppelt wirkende Motoren parallel be- 
tatigbar sind. Die AnschluBplaite 81, die Endplatte 82 sowie 
die Druckmittelversorgungseinheit 83 sind gleich wie in 
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Fig. 3. Wie aus Fig. 4 in Vo-bindung mit Fig. 5 hervorgeht, 
wurde zur Erzielung eines LC-Wegevendls mit Sekundarin- 
dividualdruckwaage die Lage der Steuerdruckabgriffe 51, 
52, 53 im Gehau.se 13 nicht geanden und lediglich der Dros- 
selschieber 93 selbst verandert. In der Sekundardruckwaage 
92 wirkt nun auf die MeBflache 73 der Druck der Verlange- 
rung 45 und somit also der Druck stromabwarts der MeB- 
blende 22. Femer wirkt im Federraum 76 der jeweiis hoch- 
ste Lastdruck Y*. Dieser AbgriflF des Lastdrucksignals er- 
folgt aus der Umlaufkammer 46, uber die Ringnut 97 im 
Drosselschieber 93, die zweite Steuerdruckoffhung 52 und 
das Wechselventil 61, von wo das Lastdrucksignal auch in 
die Steuerleitung 57 und damit zur dritten Steuerdruckofif- 
nung 53 gelangen kann. 

[0026] In der Neutralstellung der dritten Steuereinrich- 
tung 90 ist die zweite Steuerdruckoffnung 52 uber die Kerbe 
98 und den Steuerschieber 25 zur zweiten Rucklaufkammer 
19 cntlastct. Der Absperrstopfen 67 spcrrt den nicht bcnodg- 
ten Steuerdruck vor der MeBblende 22 hydraulisch ab, in- 
dem sein Bund 69 die Verbindung zur Verlangerung 45 
blockiert. 

[0027] Die Wirkungsweise der dritten Steuereinrichtung 
90 wird wie folgt erlautert, wobei die grundsatzliche Funk- 
tion eines derartigen LC-Wegeventils als an sich bekannt 
voniusgesetzt wird. Wird die dritte Steuereinrichtung 90 fur 
sich allein betatigt, und in eine der Arbeitsstellungen 35 
Oder 36 ausgelenkt, so laBt sich eine lastdruckunabhangige 
Steuerung des angeschlossenen Motors erzielen. Dabei 
flieBt der von der Druckmittelversorgungseinheit 83 uber 
den Zulaufkanal 55 kommende Volumenstrom iiber die auf- 
gesteuerte MeBblende 22 und die nachgeschaltete Sekundar- 
druckwaage 92, sowie das Ruckschlagventil 42 in die Zu- 
laufkanmier 17 und weiter zum Motor beziehungs weise 
vom Motor in den Riicklauf zuriick. Die Sekundardruck- 
waage 92 halt hierbei das Druckgefalle uber die MeBblende 
22 konstant, so daB die Geschwindigkeit des Motors propor- 
tional zur Auslenkung des Steuerschiebers 25 gesteuert 
wird. 

[0028] Werden beide Steuereinrichtungen 90 und 100 par-, 
allel betatigt, so ergibt sich eine versorgungsabhangige Ol- 
stromaufteilung, die auch als sogenanntes soziales Verhalten 
bezeichnet wird. Dabei ist der jeweiis hochste, an einem der 
Motoren auftretende Lastdruck an die Federseite 76 aller 
Sekundardruckwaagen 92 der Steuereinrichtungen 90 und 
100 angelegt. Damit steUen sich die Drosselschieber 93 bei- 
der Druck waagen 92 so ein, daB an ihrer der jeweiligen 
MeBblende 22 zugekehrten Stimseite 73 auch bei unter- 
schiedlicher Belastung der Motoren stets gleicher Druck 
herrscbt, so daB die MeBblenden 22 vom im Verhalmis zu- 
50 einander stets konstanten Druckmittelmengen durchflossen 
werden. Es handelt sich also prin2dpiell um eine Ventilan- 
ordnung zum Aufteilen des I\impenstroms in einzelne, zu 
jedem Motor flieBende Teilstrome, wobei auch bei unter- 
schiedlicher Belastung der Motoren das Teilungsverhaltnis 
55 konstant bleibt und damit die gewunschte Geschwindigkeit 
aufrechterhalien wird. RieBt bei dieser Parallelbetatigung 
beider Steuereinrichtungen 90, 100 kein ausreichender 
Pumpenolstrom, so daB eine Unterversorgung vorliegt, so 
flieBt gleichmaBig uber alle MeBblenden 22 entsprechend 
60 weniger OL Dafur sorgt die nachgeschaltete Sekundar- 
druckwaage 92, die den Druck stets auf den hochsten Last- 
druck plus Regeldruckdiflferenz regelt. Bei Unterversorgung 
sinkt der Pumpendruck und die Druckdifferenzen an den 
MeBblenden 22 werden dabei kleiner, es flieBt weniger 01 
65 zu den Motoren. Der Olstrom durch die Steuereinrichtungen 
90, 100 nimmt im Verhaltnis zu den vorgegebenen Sollwer- 
ten ab. Die Druckdifferenz an den MeBblenden sinkt bis die 
Summe der Teilolsirome dem Pumpenolstrom entspricht. 
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[0029] Durch die vorgeschlagenen Kanalanordnungen im 
Gehause 13 in Verbindung mit einem unierschiedlichen 
Drosselschieber sind somit unlerschiedliche Wegeventile in 
T.S-Technik beziehungsweise in TXLVTechnik darstellbar, die 
einmal mit Primarindividualdruckwaage und zum anderen 5 
mit Sekundarindividualdruckwaage arbeiten und die ausge- 
hend vom gleichen Gehause durch Montagevarianten erziel- 
bar sind. 

[0030] SelbstverstSndlich sind an den gezeigten Ausfuh- 
rungsformen Anderungen moglich, ohne vom Gedanken der lO 
Erfindung abzuweichen. 

Patenianspriiche 

1. Hydraulische Steuereinrichtung zur lastdruckunab- 15 
hangigen Steuerung eines doppelt wirkenden Motors 
mit einem Wegeveniil, dessen Gehause in einer LSngs- 
bohrung cincn Stcucrschicbcr aufiiinunl, dcr zur Steue- 
rung von Richtung und Geschwindigkeit des Motors 
dienende Kolbenabschnitte aufS^'eist und mit einem den 20 
Kolbenabschnitten fiir die Richtungssteuerung vorge- 
schalteten Querkanal, in den eine Zwei-Wege-Druck- 
waage geschaltet ist, deren Druckwaage-Drosselschie- 
ber von einer Feder entgegen einer Diflferenzkraft aus 
zwei Steuerdriicken beaufschlagbar isU wobei der 25 
Drosselschieber in einer zweiten Langsbohrung ange- 
ordnet ist, die stimseitig durch mindestens einen Ver- 
schluBstopfen nach auBen absperrbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (10, 90) bei 
gleichbleibendem Gehause (13) durch Austausch der 30 
Druckwaage-Drosselschieber (68, 93) von einem We- 
geveniil (11) mit Primarindividualdruckwaage (12) fiir 
lastdruckunabhangige Steuerung auf ein Wegeventil 
(91) mit Sekundarindividualdruckwaage (92) fur eine 
Olstromaufteilung bei Unterversorgung umstellbar ist. 35 

2. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die den Drosselschieber 
(68, 93) aufnehmende zweite Langsbohrung (41) im 
Gehause (13) durchgehend ausgebildei ist und sdmsei- 
tig von zwei VerschluBstopfen (65) absperrbar ist, von 40 
denen einer als Dichtstopfen (66) und der andere als 
Absperrstopfen (67) ausgefuhrt sind. 

3. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Absperrstopfen (67) 
und der Dichtstopfen (66) gegenseitig vertauscht in der 45 
zweiten Langsbohrung (41) befestigbar sind. 

4. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB in der zweiten 
Langsbohrung (41) axial verteilt an drei Stelien Steuer- 
druckoffnungen (51, 52, 53) angeordnet sind, wovon 50 
die beiden auBenliegenden Steuerdruckoflfnungen (51, 
53) von dem Absperrstopfen (67) hydraulisch absperr- 
bar sind. 

5. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der als 55 
MeBblende (22) fiir die Geschwindigkeitssteuerung 
dienende Kolbenabschnitt (31) am Steuerschieber (25) 
uber den gehauseseitigen Querkanal (79) mit dem da- 
von getrennt angeordneten Kolbenabschnitt (28) fur 
die Richtungssteuerung am Steuerschieber (25) ver- 60 
bunden ist, wobei die der MeBblende (22) zugeordne- 
ten MeBblendenkammem (20, 21) in dererslen Langs- 
bohrung (14) seitUch neben den funf Arbeitskammem 
(15 bis 19) fur die Richtungssteuerung im Gehause 
(13) angeordnet sind. ^ 

6. Hydrauhsche Steuereinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die stromab warts lie- 
gende MeBblendenkammer (20) eine sich etwa senk- 
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recht zum Kolbenschieber (25) erstreckende VerlSnge- 
rung (45) hat, die im wesentlichen parallel zu einer 
Umlaufkammer (46) verlauft und daB die Verlangerung 
(45) und die Umlaufkammer (46) die zweite Langsboh- 
rung (41) durchdrinv.en, wahrend die stromaufwarts 
hegende MeBblendenkammer (21) mit einem Zulauf- 
kanal (55) Verbindung hat und uber einen Kanal (54) in 
die zweite Langsbohrung (41) ragt zur Bildung einer 
ersten Steuerdnickoffhung (51), 

7. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der An- 
sprudie 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
inneren Abschnitt (59) der zweiten Langsbohrung (41) 
eine zweite Steuerdruckoffhung (52) miindet, die mit 
einem Wechselventil (61) eines Steuerdruckkreises 
(64) in Verbindung steht, wobei insbesondere die 
zweite Steuerdruckoffhung (52) neben der Unilauf- 
kammer (46) angeordnet ist, 

6. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der zweiten 
Steuerdruckoffhung (52) und einem stimseitigen Ge- 
hauseende (40) eine dritte Steuerdruckoffoung (53) in 
die zweite Langsbohrung (41) miindet. 

9. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der An- 
spriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
und dritte SLeuerdruckolTnung (51, 53) jeweibi in einen 
aufgeweiteten Abschnitt (56, 58) der zweiten Langs- 
bohrung (41) munden und ihre jeweiligen Abstande 
von den zugeordneten Stimseiten (38, 40) des Gehau- 
ses (13) im wesentlichen gleich groB sind. 

10. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die im 
Gehause (13) zwischen Umlaufkammer (46) und ab- 
laufseitiger MeBblendenkammer (20) liegende Wand in 
der zweiten Langsbohrung (41) einen Ringsteg (47) 
biidet, der auf beiden Seiten die gehauseseitigen Steu- 
erkanten (48, 49) fur die Druckwaage-Schieber (68, 
93) biidet. 

11. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause zwischen den zwei parallelen Langsbohrun- 
gcQ (14, 41) fiir den Steuerschieber (25) und den Dros- 
selschieber (68, 93) eine dritle Bohrung (39) aufweist, 
die alle in einer Ebene Uegen und von denen die dritte, 
mitdere Bohrung (39) ein Riickschlagventil (42) auf- 
nimmt. 

12. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere Bohrung 
(39) sacklochartig ausgebildet ist und mit ihrem inne- 
ren Ende in die im wesenthchen senkrecht zur Langs- 
achse des Steuerschiebers (25) verlaufende Umlauf- 
kammer (46) ragi, welche die zweite Langsbohrung 
(41) durchdringt. 

13. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Steuerschieber (25) als Vollschieber ohne Verb?n- 
dungsleitungen fiir Arbeits- oder Sieuerdruckmiiici m 
seinem Inneren ausgefuhrt ist. 

14. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Ausbildung einer Primarindividual- 
druckwaage (12) die zweite Langsbohrung (41) einen 
Drosselschieber (68) aufoimmt, der auf seiner von ei- 
nem Federraum (76) abgewandten MeBflache (73) iiber 
die erste Steuerdruckoffnung (51) vom Druck im Zu- 
lauf (55) beaufschlagbar ist und dcr im Federraum (76) 
iiber Bohrungen (78) im Drosselschieber (68) vom 
Druck sUromabwarts der MeBblende (22) sowie der 
Kraft einer Feder (75) beaufschlagbar ist und daB die 
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Steuerkante (72) des Drosselschiebers (68) mit der in 
der ablaufseitigen MeBblendenkammer (20) liegenden, 
gehausefesten Steuerkante (48) am Ringsteg (47) zu- 
sam men arbei tel. 

15. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 5 
14, dadurch gekennzeichnet, da6 die zweite, den Dros- 
selschieber (68) aufhehmende Langsbohrung (41) an 
der bedienseitig gelegenen Stirnseite (38) vom Dicht- 
stopfen (65) und auf der anderen Stirnseite (40) vom 
Absperrstopfen (67) verschlossen ist, der zugleich die lO 
dritte Steuerdruckoffnung (53) von der zweiten Steuer- 
druckoffnung (52) absperrt 

16. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Ausbildung einer Sekundarindivi- 
dualdruckwaage (92) die zweite Langsbohrung (41) ei- 
nen Drosselschieber (93) aufninimt, der auf seiner zum 
Fcdcrraum (76) cntgcgcngcsctzt licgcndcn McBflachc 
(73) vom Druck in der su-omabwarts liegenden MeB- 
blendenkaimner (20) beaufschlagbar ist und der im Fe- 20 
derraum (76) iiber die dritte Steuerdruckoffnung (53) 
vom Lastdruck und der Kraft der Feder (75) beauf- 
schlagbar ist und daB die Steuerkante (95) des Drossel- 
schiebers (93) mit der in der Umlaufkammer (46) lie- 
genden, gehausefesten Steuerkante (49) am Ringsleg 25 
(47) zusammenarbeitet. 

17. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 
16. dadurch gekennzeichnet, daB die zweite, den Dros- 
selschieber (93) aufnehmende Langsbohrung (41) an 
der bedienseitig gelegenen Stirnseite (38) vom Ab- 30 
sperrstopfen (67) verschlossen ist, der die erste Steuer- 
druckoffnung (51) von der ablaufseitigen MeBblenden- 
kanmier (20) Uennt, wahrend die dritte Steuerdruckoff- 
nung (53) mit dem Federraum (76) verbunden ist, wel- 
cher vom Dichtstopfen (66) in der anderen Stirnseite 35 
(40) Verschlossen ist und daB der Drosselschieber (93) 
die zweite Steuerdruckoffnung (52) von der dritten 
Steuerdruckoffnung (53) absperrt und uber eine Ring- 
nut (97) im Drosselschieber (93) stels mit der Umlauf- 
kammer (46) in Verbindung halt 40 
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